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1. Einleitung

Ausgangslage

Im Rahmen der Totalrevision des Berufs Liftungsanlagenbauer/in EFZ wird der bisherige Triplex-Bildungsplan durch einen Bildungsplan mit Handlungskompetenz-
orientierung ersetzt. Neu wird der Beruf in zwei Fachrichtungen gefihrt: Liftungsanlagenbauer/in EFZ mit Fachrichtung Produktion und Luftungsanlagenbauer/in EFZ mit
Fachrichtung Montage.

Der revidierte Beruf umfasst einen gemeinsamen Handlungskompetenzbereich (Planen der Arbeit in der Werkstatt und auf der Baustelle) und je 3 fachrichtungsspezifische
Handlungskompetenzbereiche. Ziel der Ausbildung ist es, dass die Lernenden am Schluss der Ausbildung Uber die im Bildungsplan beschriebenen Handlungskompetenzen
verflgen. Damit sichergestellt ist, dass der Lehrbetrieb, die Berufsfachschule und die Gberbetrieblichen Kurse ihren entsprechenden Beitrag zum Aufbau der jeweiligen
Handlungskompetenz leisten, sind fur jeden Lernort Leistungsziele definiert. Diese sind im Sinn der Lernortkooperation untereinander abgestimmt.

Neuerungen fiir den berufskundlichen Unterricht an der Berufsfachschule

Durch die Umstellung auf die Handlungskompetenzorientierung ergeben sich fur den berufskundlichen Unterricht folgende Neuerungen:

e Handlungskompetenzen anstatt Facher
Die bisherige Facherstruktur wird aufgeldst. Der Unterricht wird in thematischen Einheiten durchgefiihrt. Diese Einheiten entsprechen den Handlungskompetenzen.
Der Unterricht richtet sich an den Situationsbeschreibungen der jeweiligen Handlungskompetenz aus. Grundlagenkenntnisse der Mathematik, der Physik und der
Chemie werden dann vermittelt, wenn es diese Handlungskompetenz erfordert.

¢ Notengebung
Die Zeugnisnoten richten sich nach der Tabelle gemass Bildungsverordnung. Fir die LUftungsanlagenbauer/innen EFZ heisst das, dass sie im 1. und 2. Lehrjahr je zwei
Noten erhalten (eine Note fur den berufstibergreifenden Handlungskompetenzbereich und eine Note fir die fachrichtungsspezifischen Handlungskompetenzbereiche).
Im 3. Lehrjahr wird nur noch eine Note erteilt, und zwar fr die fachrichtungsspezifischen Handlungskompetenzbereiche.

Ziel und Zweck des Schullehrplans

Um den Unterricht ab 1.8.2019 auf die neuen Anforderungen ausrichten zu kénnen, hat eine Arbeitsgruppe (bestehend aus aktuell tatigen Lehrpersonen) den vorliegen-
den Schullehrplan verfasst. Um das Dokument gut lesbar zu halten, wurde pro Fachrichtung eine eigene Version erstellt.

Der Schullehrplan Gbernimmt die Struktur des Bildungsplans. Pro Handlungskompetenz wird ausgewiesen, welche Inhalte vermittelt werden sollen. Diese Inhalte sind ent-
weder als Schltsselbegriffe oder in Form von Hinweisen formuliert. Falls nétig, werden ebenfalls Hilfsmittel und Normen aufgelistet. Diese Angaben sollen dazu helfen,
jede Handlungskompetenz detailliert zu planen (siehe auch Umsetzung im Unterricht).

Tabelle 1.1, Lernortkooperation pro Fachrichtung

Diese Tabelle findet sich als Ganzes als Anhang im Bildungsplan. Im Schullehrplan sind nach dem Ubergreifenden Handlungskompetenzbereich 1 die Handlungs-
kompetenzbereiche der jeweiligen Fachrichtung aufgefihrt. Aus der Tabelle wird ersichtlich, was die einzelnen Lernorte dazu beitragen, dass die Lernenden eine be-
stimmte Handlungskompetenz in einem sinnvoll aufeinander abgestimmten Zusammenspiel erwerben koénnen. In der Regel gruppieren sich der schulische Unterricht
und die betriebliche Ausbildung um die tberbetrieblichen Kurse.
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Die Tabelle zeigt weiter, dass die Lernenden im 1. und 4. Semester gemeinsam ausgebildet werden. In den Ubrigen Semestern findet der Unterricht nach Fach-
richtungen getrennt statt.

Die meisten Handlungskompetenzen werden in einer zeitlichen Einheit unterrichtet, fir andere werden zuerst die Grundlagen gelegt und die Inhalte spater (gemass G
und V in der Tabelle). Im 6. Semester werden alle Handlungskompetenzen nochmals aufgenommen und sinnvoll miteinander vernetzt (gemass Vn in der Tabelle).

Tabelle 1.2, Lektionentafel pro Fachrichtung
Diese Tabelle verdeutlicht die Tabelle 1.1. Sie zeigt die zeitliche Abfolge und die den zeitlichen Umfang der jeweiligen Handlungskompetenzen.

Tabelle 1.3, Ubersicht iiber die Vermittlung der mathematischen, chemischen und physikalischen Kenntnisse in der jeweiligen Fachrichtung

In dieser Darstellung wird deutlich, wann die Grundlagen aus den erwahnten Disziplinen vermittelt werden. Einerseits wird damit sichergestellt, dass alle notigen
grundlegenden Kenntnisse vermittelt werden, andererseits ist die Tabelle ein Hilfsmittel fir die detaillierte Unterrichtsplanung. Es ist dabei nach dem Grundsatz vorzu-
gehen, dass diejenigen grundlegenden Kenntnisse vermittelt und gelibt werden, die zur Bewaltigung der jeweiligen Handlungskompetenz nétig sind.

Tabelle 1.4, Taxonomiestufen
Diese Tabelle ist dem Bildungsplan entnommen und verdeutlicht das Anforderungsniveau der Leistungsziele.

Umsetzung im Unterricht

Fur die Umsetzung im Unterricht stehen verschiedene Produkte bereit. Ein zentrales Element ist das Handlungskompetenzen-Lehrmittel. Dieses dient dazu, der Ausbildung
ein Gesicht zu geben. Jede Handlungskompetenz ist so dargestellt, dass relevante Zusammenhdange ersichtlich sind. Dieses Lehrmittel kommt an allen drei Lernorten zum
Einsatz. Weiter werden pro Handlungskompetenz 1-3 schulische Lernauftrage erstellt.

Adressaten des Schullehrplans

Der Schullehrplan ist ein Dokument fur die Lehrpersonen und bei Bedarf ein Hilfsmittel fir die Erarbeitung der Ausbildungsprogramme fir die Lernorte Betrieb und Gber-
betriebliche Kurse. Die Tabellen 1.1 und 1.2 hingegen kénnen ohne weiteres allen an der Ausbildung interessierten Personen zuganglich gemacht werden.



Schullehrplan — Liftungsanlagenbauerin / Liftungsanlagenbauer mit eidgendssischem Fahigkeitszeugnis (EFZ) — Fachrichtung Produktion Seite 5131

1.1 Lernortkooperation Fachrichtung Produktion

Lﬁftungsanlagenbauerlinnen EFZ 1. Sem. 2. Sem. 3. Sem. 4. Sem. 5. Sem. 6. Sem.
2 K 2 ) 2 K

1. Planen der Arbeiten in der Werkstatt und auf der Baustelle \ | Berufsfachschule:

1.1 Arbeitsplatz einrichten und sichern

G = Grundlagen
S = Vertiefung
Vn = Vernetzung

1.2 Abfélle trennen und entsorgen

1.3 Rapporte erstellen

-

1.4 Material- und Stuickliste erstellen S
1.5 Werkzeuge und Maschinen unterhalten
1.6 Bau-Akteure Uber Luftungsanlagen informieren | E E

2. Vorbereiten der Produktion von Luftleitungssystemen, Armaturen und Bauteilen (Fachrichtung Produktion)

2.1 Materialbedarfsliste erstellen

2.2 Produktionsablauf bestimmen

3. Abwickeln von Luftleitungssystemen, Armaturen und Bauteilen (Fachrichtung Produktion) \ \ | |

3.1 Eckige Formsticke, Luftleitungen, Armaturen und Bauteile von Hand abwickeln \ \ﬂ--

3.2 Runde Formstulcke, Luftleitungen, Armaturen und Bauteile von Hand abwickeln - \ \ Betrieb:

3.3 Formsticke und Luftleitungen maschinell abwickeln E <N -- V| E = Die Lernenden werden durch den
4 H I Luftlei A d B ilen (Fachrich Produkti ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ Ausbildner in die HK Schritt fur
. Herstellen von Luftleitungssystemen, Armaturen un auteilen (Fachrichtung Produktion) Schritt eingefihrt (vorzeigen,

4.1 Eckige Formstlicke und Luftleitungen herstellen E \ \n-- uben).

o : S = Die Lernenden kénnen bis
4.2 Runde Formstticke und Luftleitungen herstellen S ;

g --H | | am Ende des Semesters die HK

4.3 Formstiicke und Luftleitungen zusammensetzen M G | \H v | | s selbstandig ausfiihren
4.4 Absperr- und Regulierungsarmaturen herstellen E | S
4.5 Einfache Aussenluft und Fortluftdurchldsse herstellen \ \ Vn |
4.6 Schalldampfer herstellen E E | s A
4.7 Formstucke, Luftleitungen und Bauteile schweissen | E/S
4.8 Formstlicke, Luftleitungen und Bauteile weichléten | E/S




Schullehrplan — Liftungsanlagenbauerin / Liftungsanlagenbauer mit eidgendssischem Fahigkeitszeugnis (EFZ) — Fachrichtung Produktion

Seite 6 1 31

1.2 Lektionentafel (Fachrichtung Produktion) — Abfolge und Umfang der HK

1. Semester
Abfolge der HK 1.6 1.1 1.3 1.5
Bau-Akteure tber Arbeitsplatz einrichten Rapporte erstellen Werkzeuge und
Luftungsanlagen und sichern Maschinen unterhalten
informieren
Anzahl Lektionen 30 30 10 30
2. Semester
Abfolge der HK 2.1 2.2 3.1 3.3 Grundlagen 4.1 4.3 Grundlagen
Materialbedarfsliste Produktionsablauf Eckige Formstiicke, Luft- | Formstlcke und Luft- Eckige Formstiicke Formsticke und Luft-
erstellen bestimmen leitungen, Armaturen leitungen maschinell ab- | und Luftleitungen her- leitungen zusammen-
und Bauteile von Hand wickeln stellen setzen
abwickeln
Anzahl Lektionen 15 15 30 10 20 10
3. Semester
Abfolge der HK 3.2 4.2 4.3 Vertiefung
Runde Formstiicke, Luft- | Runde Formstiicke Formstlcke und Luft-
leitungen, Armaturen und Luftleitungen herstel- | leitungen zusammen-
und Bauteile von Hand len setzen
abwickeln
Anzahl Lektionen 45 35 20
4. Semester
Abfolge der HK 1.2 1.4 1.6 Vertiefung
Abfalle trennen Material- und Stuckliste Bau-Akteure tber
und entsorgen erstellen Luftungsanlagen
informieren
Anzahl Lektionen 30 40 30
5. Semester
Abfolge der HK 3.3 Vertiefung 4.4 4.5 4.6
Formstiicke und Luft- Absperr- und Einfache Aussenluft Schalldampfer
leitungen maschinell Regulierungsarmaturen und Fortluftdurchlasse herstellen
abwickeln herstellen herstellen
Anzahl Lektionen 10 30 40 20

6. Semester

Abfolge der HK

Alle relevanten HK vernetzen

Anzahl Lektionen

100
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1.3 Ubersicht Uber die Vermittlung der mathematischen, chemischen und physikalischen Kenntnisse

(Produktion)

Ubersicht der Grundlagen in den

Handlungskompetenzen

1. Semester
1.6 Bau-Akteure Uber Luftungsanlagen informieren

Rechnen Langenberechnung (z.B. Umfang)

Rechnen Flachen

Rechnen Volumen

Rechnen Umrechnen von Einheiten

Rechnen Zeit (Umrechnen)

Rechnen Dreisatz/Prozentrechnen

1.1 Arbeitsplatz einrichten und sichern

1.3 Rapporte erstellen

1.5 Werkzeuge und Maschinen unterhalten
2. Semester
2.1 Materialbedarfsliste erstellen

2.2 Produktionsablauf bestimmen

3.1 Eckige Formstucke, Luftleitungen, Armaturen und Bauteile von Hand abwickeln

3.3 Formstiicke und Luftleitungen maschinell abwickeln

Algebra/Formeln umstellen

Pythagoras

Chemie Gasgemisch (Luft)

Chemie Wasser

Chemie Atome und Verbindungen
Chemie Kohlenstoffe Brennstoffe

Chemie Reaktion und Oxidation
Chemie Luftschadstoffe CO2

Chemie Korrosion

Chemie Radon

Chemie Sauren u. Laugen

Physik Basis Grossen Sl Einheiten

Physik Geschwindigkeit
Physik Masse Dichte

Physik Kraft (Gravitation)

Physik Hebel/Krafte zerlegen

Physik Mechanische Arbeit / Energie

Physik Leistung

Physik Wirkungsgrad
Physik Luftdruck

Physik Akustik / Schall

WL Ausdehnung

WL Aggregatzustandanderung

WL absolute/relative Feuchte
SL Uber- und Unterdruck

SL statischer/dynamischer Druck

SL Volumenstrom/Querschnittflache

SL Druckverlust

SL Raumluftstrémung

. . Physik Grundlagen Elektrotechnik

4.1 Eckige Formstiicke und Luftleitungen herstellen

4.3 Formstlicke und Luftleitungen zusammensetzen
3.Semester

3.2 Runde Formstucke, Luftleitungen, Armaturen und Bauteile von Hand abwickeln

3.3 Formstiicke und Luftleitungen maschinell abwickeln

4.2 Runde Formstticke und Luftleitungen herstellen

4.3 Formstlicke und Luftleitungen zusammensetzen
4. Semester
1.2 Abfélle trennen und entsorgen

1.4 Material- und Stlckliste erstellen

1.6 Bau-Akteure Uber Luftungsanlagen informieren
5. Semester
4.4 Absperr- und Regulierungsarmaturen herstellen

4.5 Einfache Aussenluft und Fortluftdurchlasse herstellen

4.6 Schalldampfer herstellen
6. Semester
Vernetzen aller HK
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1.4 Taxonomiestufen flUr Leistungsziele (nach Bloom)

Nachfolgende Leistungsziele im Schullehrplan wird mit einer Taxonomiestufe (K-Stufe; K1 bis K6) bewertet. Die K-Stufe driickt die Komplexitat des Leistungsziels aus.
Die beschriebenen «Inhalte» missen entsprechend didaktisch, methodisch gelehrt werden. Im Einzelnen bedeuten sie:

K1

Wissen

Laftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer geben gelerntes Wissen wieder und rufen es in gleichartiger
Situation ab.

Beispiel: Sie benennen die Akteure auf dem Bau und deren Funktionen.

K2

Verstehen

Luftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer erklaren oder beschreiben gelerntes Wissen in eigenen Worten.

Beispiel: Sie erldutern die verschiedenen Abwicklungstechniken.

K3

Anwenden

Laftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer wenden gelernte Technologien/Fertigkeiten in unterschiedlichen
Situationen an.

Beispiel: Sie konstruieren Abwicklungen von eckigen Luftleitungen, Formstiicken, Armaturen und Bauteilen.

K4

Analyse

Laftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer analysieren eine komplexe Situation, d.h. sie gliedern Sachverhalte
in Einzelelemente, decken Beziehungen zwischen Elementen auf und finden Strukturmerkmale heraus.

Beispiel: Sie vergleichen unterschiedliche Herstellungsverfahren.

K5

Synthese

Laftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer kombinieren einzelne Elemente eines Sachverhalts und fligen sie zu
einem Ganzen zusammen.

Im Schullehrplan Liftungsanlagenbauerin EFZ / Luftungsanlagenbauer EFZ nicht relevant.

K6

Beurteilen

Laftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer beurteilen einen mehr oder weniger komplexen Sachverhalt auf-
grund von bestimmten Kriterien.

Auf Stufe Luftungsanlagenbauerin EFZ / Luftungsanlagenbauer EFZ nicht relevant
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2.

Handlungskompetenzen, Leistungsziele und Inhalte Berufsfachschule

In diesem Kapitel werden die Inhalte zu den Leistungszielen der Berufsfachschule nach Semester gruppiert beschrieben.

1. Semester

Handlungskompetenz 1.6: Bau-Akteure iber Liiftungsanlagen informieren (30 Lektionen)

Laftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer EFZ befinden sich wahrend ihrer Arbeit immer wieder in Situationen, in denen sie andere Fachpersonen im Bau-
wesen (ber die verschiedenen Liftungsanlagen und LUftungssysteme, deren Funktionsweise oder deren Nutzen und Vorteile informieren. Bei Bedarf zeigen sie anhand
einer Skizze die Zusammenhénge auf.

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.6.5

Sie erlautern die Funktion von
Luftungsanlagen. (K2)

Sie erldutern Nutzen und Vorteile von
Luftungsanlagen. (K2)

Sie erstellen einfache Skizzen von
Laftungssystemen. (K3)

Sie benennen Chancen und Risiken
einer natdrlichen im Vergleich zu einer
mechanischen Liftung. (K1)

Sie benennen die Auswirkungen von
ungentgendem Luftwechsel auf
Gebaude sowie auf Behaglichkeit und
Gesundheit. (K1)

Leistungsziele Berufsfachschule Inhalte Grundlagen

Hilfsmittel / Normen

Frischluft (Luft als Gasgemisch), Sauerstoffkreislauf, Komfort im Wohngebadude (CO, im

Innenraum mit Personen), relative und absolute Feuchtigkeit (Bauschaden Hallenbad),
Produktionsbedingt (Feuchtigkeit in Druckerei), Gesundheitsschutz (Autoeinstellhallen
Schadstoffe durch Verbrennung CO und NOy)

Siehe oben und Energieeffizienz (WRG anstelle Fensterliftung), Werterhalt

Luftweg AUL-ZUL, Raumluft, ABL-FOL, Luftaufbereitungsgerate, Luftleitungssysteme,
wichtigste Bauteile kennen (Filter, WRG, LE, Ventilator), SIA Symbole von Bauteile,
Systeme Skizzieren (Einfiihrung Skizzieren), Parkhaus-Liftungsanlagen, Komfort-
lGftungen

Chancen: Komfort (Behaglichkeit), Energieverbrauch (WRG), Risiken: Zugluft (Luft-
geschwindigkeit am Auslass, im Behaglichkeitsbereich), Akustik (Aussenlarm, Innen-
larm: Haustechnikgerdusche, Trittschall, Luftschall)

Sl-Basis-Einheiten: Zeit, Strecke (Geschwindigkeit)

Luftwechsel (Raumflache und Volumen berechnen; Begriff Volumenstrom ohne
Grossen umrechnen nur in Meter) Formeln umstellen mit 3 Variablen

Bauschaden durch hohe Luft-Feuchtigkeit, Schimmel gesundheitsschadlich

SIA-Symbole
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Handlungskompetenz 1.1: Arbeitsplatz einrichten und sichern (30 Lektionen)

Zu Beginn eines Auftrags oder am Anfang eines Arbeitstages richten Liftungsanlagenbauerinnen und Ltftungsanlagenbauer EFZ ihren Arbeitsplatz auf der Baustelle
oder in der Werkstatt ein und sichern diesen.

In der Werkstatt kontrollieren sie zunachst ihre persénliche Schutzausristung (PSA) auf Vollstandigkeit. Je nach Arbeit entscheiden sie, welche Ausristung gebraucht
wird und setzen diese ein. Vom Werkstattleiter oder vom Montage- oder Projektleiter erhalten sie die Stlckliste, welche die relevanten Angaben zu einem Auftrag bein-
haltet, wie auszufiihrende Aufgaben, Stlickzahl und Lieferfristen. Anhand des Auftrags legen sie den Arbeitsablauf fest. Je nach Situation treffen sie zusatzliche Sicher-
heitsvorkehrungen (z.B. Handschuhe anziehen). Bei Unklarheiten bezlglich des Auftrags oder der Sicherheitsvorkehrungen wenden sie sich an ihren Vorgesetzten. Bevor
sie mit der Arbeit beginnen Uberprifen sie, ob das bendtigte Material und die benétigten Werkzeuge vorhanden sind.

Auf der Baustelle verschaffen sie sich zunachst eine Ubersicht der Situation vor Ort (z.B. wie ist die Zufahrt geregelt). Sie melden sich beim zustédndigen Bauleiter an und
treffen die notigen Vorkehrungen, um den Arbeitsplatz vorzubereiten und abzusichern: Anhand der Stlckliste Uberprifen sie, ob das fir den Auftrag bendtigte Material
und Werkzeug vorhanden ist. Dieses priifen sie auch auf Vollstandigkeit. Danach beurteilen sie den Arbeitsplatz in Bezug auf Gefahren und Risiken. Besteht zum Beispiel
Absturz- oder Brandgefahr? Werden Gefahrstoffe verwendet? Ist der Gerlstabstand genligend? Bei aussergewodhnlichen Gefahren teilen sie dies der zustandigen Bau-
oder Projektleitung mit und sprechen die sicherheitsgerechte Ausfiihrung der Arbeiten ab. Bevor sie mit der Arbeit beginnen, ziehen sie ihre persénliche Schutzaus-
ristung (PSA oder PSAgA) situationsbezogen an (z.B. Helm, Schutzbrille, Gehoérschutz). Schliesslich vergewissern sie sich, dass sie den Standort des Erste-Hilfe-Materials
kennen und Uber die Notfallorganisation informiert sind.

Leistungsziele Berufsfachschule Inhalte Grundlagen Hilfsmittel / Normen

1.1.1  Sie beschreiben, bei welchen Baustelle: immer PSA. Unterschied zur Produktion, Suva Richtlinie, Werkstatt- Suva-Poster
Situationen und Tatigkeiten eine ent- Maschinen, Internet Suva, Lernfilme Suva, Poster Suva, Faltblatt, «Napo» Film z.B. Suva-Filme
sprechende PSA getragen werden Spane fliegen, Suva-Faltblatt
muss. (K2) Filter Demontage Atemschutz Napo-Film

1.1.4 Sie erlautern die Gefahren und Brandgefahr, Unfallgefahr, Arbeitssicherheit, Lasten heben (Schatzen und Berechnen:

Belastungen auf der Baustelle und in Masse/Dichte/Volumen mit Grossen umrechnen/Gewichtskraft/Gravitation), Baustellen-
der Werkstatt. (K2) sicherheit (Absturzsicherheit), Leiter, Rollgerist, Hebebihnen, Handlift (Hebegerat fiir

Luftleitungen), Arbeiten in geschlossenen Raumen, Ex-Schutz, Strom und Wasser,

1.1.5  Sie benennen die Akteure auf dem Bau Druckluft, Lagern von Gasflaschen, FI Schalter

und deren Funktionen. (K1)

1.1.6 Sie benennen die Zustandigkeiten auf Vom Bauherr bis zum Monteur, alle Handwerker welche auf dem Bau sind

dem Bau. (K1) Hierarchie aufzeigen. Sicherheitsbeauftragter
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Leistungsziele Berufsfachschule Hilfsmittel / Normen

1.1.8 Sie benennen die handelstblichen
Metalle und Kunststoffe sowie deren
Einsatzgebiete. (K1)

Warum nicht schwarzer Stahl (Grund Korrosion), Stahlbleche verzinkt, Verfahren Ober-
flachenbeschichtungen (Unterschied: Feuerverzinkt, Sendzimirverzinkt und Galvani-
siert), Kupfer, Aluminium, Edelstahl (Legierungen).

Elastomere, Thermoplaste und Duroplaste (Kohlenstoffverbindungen).

Einsatz: Luftleitungen im Inneren und im Ausseren eines Gebdudes, Aussen- und Fort-
luftdurchlasse (Saurer-Regen mit Saure und Lauge verbinden), Transport von Medium
(Chemie Gasgemische saure oder laugenhaltig), im Erdreich (Kunststoffrohre-Colasit),
Kunststoffschlauche fir Einlagen, Bauteile z.B. Luftdurchlasse aus Kunststoff, Chemie
Zusammensetzung der Atome bezogen auf Halbmetalle, Metalle und Nichtmetall.
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Handlungskompetenz 1.3: Rapporte erstellen (10 Lektionen)

Laftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer EFZ erstellen Rapporte nach den Vorgaben in ihrem Betrieb.

Nach der Ausflihrung eines Auftrags in der Werkstatt oder auf der Baustelle tragen sie relevante Angaben (z.B. Ausflihrung, verwendete Materialien) im vorgesehenen

Arbeitsrapport ein. Auch die aufgewendeten Stunden werden fir die interne Stundenabrechnung in einem Stunden- oder Zeitrapport-Formular erfasst. Bei zusatzlichen
Leistungen wird ein Regierapport ausgefillt. Die Arbeits- und Regierapporte besprechen sie mit den Kunden und lassen diese unterschreiben. Die Rapporte sind je nach
Betrieb in Papier- oder in elektronischer Form verfligbar. Die Rapporte werden abschliessend dem Vorgesetzten Gbermittelt und von diesem visiert.

Leistungsziele Berufsfachschule Hilfsmittel / Normen

1.3.1 Sie erlautern die Unterschiede der Arbeitsrapport, Regierapport, Stundenrapport (Objekt, Kunde, Datum, Tatigkeiten, Verschiedene Rapport-
verschiedenen Rapport-Arten. (K2) Zeit, Materialien, Fahrwege, Zuschlage (Schmutz, Express etc.) Spezielles. Arbeitszeit- vorlagen
erfassung z.B. auf Baustelle. Umrechnen von h; min in Dezimalwerte (Funktionstaste

1.3.2 Sie erlautern den Sinn und Zweck des

Rapportierens. (K2) Taschenrechner)

Prozentrechnen fir Zuschldge etc. (Funktionstaste Taschenrechner)
Auftrag nach OR

Arbeit verrechenbar, nachweisbar, nachvollziehbar, Unterschrift
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Handlungskompetenz 1.5: Werkzeuge und Maschinen unterhalten (30 Lektionen)

massig.

Luftungsanlagenbauerinnen und LUftungsanlagenbauer EFZ unterhalten die in der Werkstatt oder auf der Baustelle verwendeten Werkzeuge und Maschinen regel-

Sie prufen diese zunachst auf sichtbare Schaden. Defekte und beschadigte Werkzeuge und Maschinen melden sie dem Verantwortlichen im Betrieb. Sie fihren bei
Bedarf Reinigungsarbeiten durch und bestimmen, welche Massnahmen fir die Instandhaltung nétig sind. Kleinere Wartungsarbeiten kénnen sie anschliessend selber
tbernehmen. Fur grossere Wartungsarbeiten oder Reparaturen melden sie sich bei der zustandigen Fachperson im Betrieb, z.B. dem Sicherheitsbeauftragten.

Leistungsziele Berufsfachschule Inhalte Grundlagen

Hilfsmittel / Normen

1.5.1 Sie benennen die gebrauchlichen Handwerkzeuge (Bohrmaschine etc.) in Produktion: Schwenkbiegemaschine, Tafel-
Werkzeuge und Maschinen. (K1) schere, Plasmaschneider, Sickenmaschine, Bérdelmaschine, Rundmaschine, Hydraulik-
maschine, Pittsburghfalzmaschine, Kanalstrasse, Schweissmaschine WIG/TIG etc.

1.5.2 Sie erlautern die Gefahren, welche vom | Spannung, Strom, Widerstand, Leistung. Elektro-Magnetismus (Kabelrolle), defekte

Strom ausgehen kénnen. (K2) AnschlUsse von Handwerkzeuge, Stromlos machen von Ventilatoren (Revisionsschalter
1.5.3 Sie beschreiben den Personen- und it S o)

Sachschutz bei Elektro-Installationen. Sicherung (Leitungsschutzschalter, Schmelzsicherung), Fehlstromschalter

(K2) Sachschutz (Gerate Parallel geschaltet P=U x |, Zunahme Stromstarke, Leitungsschutz-

1.5.4 Sie erklaren, welche Reparatur- und schalter)

Wartungsarbeiten an Maschinen er- Gemass NIV «keine»!
laubt sind. (K2)
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2. Semester

Handlungskompetenz 2.1: Materialbedarfsliste erstellen (15 Lektionen)

Um die Produktion optimal vorzubereiten, wird eine Materialbedarfsliste erstellt. Dies geschieht entweder automatisch mittels einer Software im Werkstatt-Biro oder
manuell durch Luftungsanlagenbauerinnen und Laftungsanlagenbauer EFZ.

Erhalten Liftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer eine bereits erstellte Materialbedarfsliste, Gberpriifen sie diese auf Plausibilitat. Das heisst, sie schatzen
ab, ob die angegebenen Mengen realistisch sind.

Erstellen sie die Materialbedarfsliste selber, bendtigen sie als Berechnungsgrundlage die Stlickliste (diese beinhaltet auch Skizzen, Normblatter, Kanalausziige oder Werks-
tattauftrage). Mit diesen Angaben schétzen sie ab, wieviel Material fur die Produktion der einzelnen Teile benotigt wird. Sie halten die Ergebnisse schriftlich fest. Bei
Bedarf erstellen sie Hilfsskizzen der Teile. Mit der erstellten Liste priifen sie anschliessend nach, ob das benétigte Material im Lager vorhanden ist. Ist das Material nicht
vorhanden, bestellen sie es bei der zustandigen Stelle im Betrieb, z.B. beim Produktionsleiter, bei der AVOR oder beim Einkauf.

Leistungsziele Berufsfachschule Inhalte Grundlagen

Hilfsmittel / Normen

2.1.1  Sie beschreiben den Inhalt einer Materialkenntnisse (Werkstoffe), Normen (Werkstoffe, Blechdicke, Blechgréssen),
Materialbedarfsliste. (K2) Mengen/Stuickzahl

2.1.2 Sie berechnen Langen und Flachen Langen- und Flachenberechnungen von den 4 Grundkérpern (Prisma, Pyramide,
von verschiedenen Produktionsteilen Zylinder, Kegel)

(4 Grundkorper) aufgrund von An- = : = ; ;
selen cler Sitdds e S Langen- und Flachenberechnungen dér Luftleltu.ngssysteme, Armaturen und Bauteile

213 Sie berechnen Gewichte von verschie- | Yolumenberechnungen, Masse und Dichte, Dreisatz
denen Produktionsteilen. (K3)

2.1.6 Sie benennen die verschiedenen Fachnamen der Formsticke und Luftleitungen Achtung: Begriffe nicht klar
Formstiicke und Luftleitungen mit den : ) = = (Nippel / Muffe)!
el Badbea e, (o) F?chnameh der Verbindungen, Quer- und Langsfalze

2.1.7 Sie benennen die Falze und Ver- Felie Ll s Zuiglbien
bindungen mit den korrekten Fach- Materialien/Werkstoffe der Luftleitungen
begriffen. (K1) Normdicken der Bleche, Normgréssen der Bleche

2.1.8 Sie erldutern die Wichtigkeit der
Falzzuschlage. (K2)

2.1.9 Sie benennen die gebrauchlichsten
Werkstoffe fur Luftleitungen. (K1)

2.1.10 Sie benennen die Blechdicken und
Normgroéssen von Blechen. (K1)
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Handlungskompetenz 2.2: Produktionsablauf bestimmen (15 Lektionen)

Um die Produktion optimal vorzubereiten, bestimmen Liftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer EFZ den Produktionsablauf.

Grundlage fur die Bestimmung des Ablaufs sind die Sttickliste (1.4) sowie die Materialbedarfsliste (2.1). Mit diesen Informationen wird definiert, welche Arbeitsschritte
far die Produktion nétig sind.

Zunachst klaren Luftungsanlagenbauerinnen und LUftungsanlagenbauer ab, welche Maschinen und Werkzeuge flr die Bearbeitung in der Werkstatt zur Verfigung ste-
hen (z.B. Schneidemaschinen, Falzmaschinen). Danach legen sie die Reihenfolge der einzelnen Produktionsschritte und die dazu benétigten Maschinen und Werkzeuge
fest. Sie schatzen die ungefahre Dauer des Gesamtprozesses ab. Dabei achten sie auf einen moglichst effizienten und logischen Produktionsablauf. Bei komplexen Pro-
duktionsteilen Uberprifen sie anhand eines Musters oder einer Skizze, ob die festgelegte Reihenfolge realisierbar und zielfiihrend ist (z.B. Biegereihenfolge). Wenn nétig
sprechen sie den Produktionsablauf oder damit verbundene Herausforderungen (z.B. der zeitliche Ablauf) mit Teamkollegen ab. Nach einer letzten Uberpriifung des fest-
gelegten Ablaufs holen sie das benétigte Material im Lager und stellen es fur die Produktion bereit.

Leistungsziele Berufsfachschule Inhalte Grundlagen Hilfsmittel / Normen

2.2.1 Sie erlautern die Eigenschaften der Metalle (Stahl, Aluminium, Kupfer) und Legierungen (Chrom-Nickel-Stahl, Chrom-
gebrauchlichen Metalle. (K2) Nickel-Molybdan-Stahl) mit ihren Eigenschaften (chemische und physikalische)

Wichtig: Chemie; Atome und ihre Verbindungen, Redox-Reaktion, Physik; SI-Einheiten,
Harte, Zahigkeit, Warmeleitfahigkeit

2.2.2 Sie vergleichen unterschiedliche Herstellungsverfahren wie schweissen, falzen, runden, pressen, driicken, bérdeln, I6ten,
Herstellungsprozesse. (K4) USW.

Hebelgesetz beim Schwenkbiegen, bordeln; Druckkraft bei der Presse

Produktionsablauf z.B. Kraftaufwand mal Arbeitsweg ist die verrichtende Arbeit,
verrichtende Arbeit in Bezug auf die brauchende Zeit ist die Leistung




Schullehrplan — Liftungsanlagenbauerin / Liftungsanlagenbauer mit eidgendssischem Fahigkeitszeugnis (EFZ) — Fachrichtung Produktion

Seite 16 | 31

Handlungskompetenz 3.1: Eckige Formstiicke, Luftleitungen, Armaturen und Bauteile von Hand abwickeln (30 Lektionen)

Abschliessend beschriften sie die Bleche mit den nétigen Angaben, z.B. Positionsnummern oder Verarbeitungstechniken.

Luftungsanlagenbauerinnen und LUftungsanlagenbauer EFZ wickeln Blechteile von Hand ab, aus denen eckige Formstiicke und Luftleitungen (z.B. Kanéle) hergestellt
werden. Ausserdem wickeln sie Blechteile ab, aus denen sie spater eckige Armaturen und Bauteile produzieren.

In einem ersten Schritt Gberprifen sie die zu verwendenden Bleche auf Schdaden oder Mangel, definieren mégliche Massnahmen und leiten diese dem Vorgesetzten weiter.
Bei Bedarf erstellen sie zunachst eine Handskizze des Objekts. Danach stellen sie das benétigte Anreisswerkzeug (z.B. Anreissnadel, Lineal, HGhenmass) bereit.

Den Planen entnehmen sie die Masse flr das Endprodukt. Sie berechnen die benétigten Langen, Schnittpunkte, Ausschnitte, Biegewinkel oder Ausladungen. Allenfalls
fUhren sie auch einfache Konstruktionen durch. Die Masspunkte werden mittels Massstab und weiteren Hilfsmitteln miteinander verbunden. Sie achten dabei auf eine
sorgfaltige, massgenaue und rationelle Vorgehensweise.

Leistungsziele Berufsfachschule Inhalte Grundlagen

Hilfsmittel / Normen

Angaben fir die Beschriftung der
Bleche. (K2)

3.1.1 Sie erldutern die Konsequenzen von je nach Material: Korrosion (Verzinkung/Beschichtungen verletzt), Sichtbarkeit bei
Schaden und Materialfehlern. (K2) Sichtmontage, Funktionsbeeintrachtigung, Vorgesetzten informieren
3.1.2 Sie zahlen verschiedene Massnahmen bei Beulen — schweifen/schlichten, bei Kratzern — schleifen
auf, um Schaden an Blechen zu be- Nachtraglich Korrosionsschutzmassnahmen nicht vergessen!
heben. (K1)
3.1.3 Sie erlautern die verschiedenen Ab- Konstruieren: Triangulieren (Dreiecksverfahren) und Kreisbogenverfahren
wddungstedinlern. (K2) Berechnen: Pythagoras (fir die wahre Lange)
bl 3[e beneﬂnedn die VXErk;itnge, die far Werkzeuge wie: Stahlmassstab, Zirkel/Stangenzirkel, Anreissnadel/Filzstifte, Schlosser-
I€ verschiedenen Abwickiungs- winkel, Parallelanreisser/Streichmass, Kérner, Schlosserhammer
techniken eingesetzt werden. (K1)
3.1.5 Sie erstellen Handskizzen von eckigen | Grundlagen Skizzieren, Auf-, Seiten- und Grundriss, Isometrie
Luftleitungen, Formstiicken, Armaturen
und Bauteilen. (K3)
3.1.6 Sie berechnen Abwicklungen von Kanal, Kanalbogen, T-Stiick und Konus: Langen- und Flachenberechnungen inkl. Um-
eckigen Luftleitungen, Formstticken, rechnen von Einheiten, Pythagoras, Formeln umstellen
Armaturen und Bauteilen. (K3) Modell herstellen
3.1.7 Sie konstrwergn AbW|ckIunge.r.1 von Grundlagen Fachzeichnen
eckigen Luftleitungen, Formstticken, ) . . , ,
Armaturen und Bauteilen. (K3) Kanal, Kanalbogen, T-Stiick, Konus und Ubergang: Triangulieren, Kreisbogenverfahren
3.1.8 Sie beschreiben die Wichtigkeit der Kontrolle der Abwicklung (z.B. Parallelverschiebung), Modell herstellen

Zusammengehorigkeit fir den Zusammenbau (Position, Verbindungen/Rahmen, Langs-
falz)




Schullehrplan — Liftungsanlagenbauerin / Liftungsanlagenbauer mit eidgendssischem Fahigkeitszeugnis (EFZ) — Fachrichtung Produktion Seite 17 1 31

Handlungskompetenz 3.3: Formstiicke und Luftleitungen maschinell abwickeln (10 Lektionen)

Laftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer EFZ bereiten mittels CNC/NC-Maschinen Bleche vor, aus denen Formstiicke und Luftleitungen hergestellt
werden.

Bei einer maschinellen Abwicklung werden die Masse in einer speziellen Software eingegeben und elektronisch abgewickelt. Die Abwicklung wird mittels CNC/NC-
Maschinen ausgeschnitten (z.B. Plasma). Liftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer kontrollieren, ob die Daten mit den Angaben des Auftrags Gber-
einstimmen (z.B. Positionsnummer oder Kundennummer). Danach lésen sie den Abwicklungsprozess aus. Sie beobachten den Prozess aufmerksam und reagieren rasch,
falls Unstimmigkeiten auftreten.

Abschliessend beschriften sie die Bleche mit den n&tigen Angaben, z.B. Positionsnummer oder Verarbeitungstechniken. Sie Gberprifen die bearbeiteten Bleche auf
Schaden oder Materialfehler, definieren mégliche Massnahmen und leiten diese dem Vorgesetzten weiter.

Leistungsziele Berufsfachschule Hilfsmittel / Normen

3.3.1 Sie beschreiben die gebrauchlichen Maschinenkenntnisse CNC/NC und Funktion (z.B. Plasmaschneidemaschine, Laser,
CNC/NC — Maschinen. (K2) USW.)

3.3.3 Sie benennen maégliche Unstimmig- Eichen auf 0-Punkt (X- und Y-Achse), Startpunkt verschoben, Schnittgeschwindigkeit
keiten und entsprechende Massnah- (zu schnell/langsam), Dlsen verstopft, Kontakt nicht vorhanden (einfacher Strom-
men beim maschinellen Abwicklungs- | kreislauf, Stromleiter), Ubermittlungsdaten nicht vorhanden
prozess. (K1)
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Handlungskompetenz 4.1: Eckige Formstiicke und Luftleitungen herstellen (20 Lektionen)

Luftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer EFZ flihren verschiedene Bearbeitungsschritte aus, um aus den vorbereiteten und abgewickelten Blechteilen
eckige Formsticke und Luftleitungen herzustellen.

Falls noch nicht in der Vorbereitung erfolgt, schneiden sie die Bleche zunachst auf die erforderliche Form zu. Danach verstarken sie die Bleche mittels Profiliermaschinen.
In einem nachsten Bearbeitungsschritt bringen sie an den Blechenden Falz und Bund an. Anschliessend biegen sie die Bleche in die vorgesehene eckige Form.

Damit die verschiedenen Formstlicke und Luftleitungen spater zusammengebaut werden kénnen, stellen Liftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer auch
geeignete Verbinder her, wie Rahmen, Steckverbindungen oder Schiebeleisten.

Leistungsziele Berufsfachschule Inhalte Grundlagen

Hilfsmittel / Normen

bindungsarten. (K2)

4.1.1 Sie benennen die gebrauchlichen Maschinen wie Schlagschere, elektrische Blechschere, Hand-Plasmaschneidemaschine,
Maschinen fr das Zuschneiden von Nager, usw.
Blechen. (K1)
4.1.2 Sie benennen die gebrauchlichen Durchbiegung verschiedener Blechdicken (Versuch mit Blechstreifen)
vl wiggerien, (K1) Ohne Zusatzmaterial: Diagonaldruck, Sicken, Bérdeln, Z-Profilierung, usw.
Mit Zusatzmaterial: Verstarkungsprofil (z.B. U-Profil), Zugstangen, usw.
Kraft/Druck, Masse/Dichte, Luftdruck, Uber-/Unterdruck (im Kanal)
4.1.3 Sie zeigen die Unterschiede der Falzarten wie Pittsburgh, Schnappfalz, Stehfalz, Eckfalz und ihre Zuschlage
HeIsehiis e Rl £ (<2) Falzarten in Abhangigkeit von Materialwahl, Dicke und Dichtheit (Gas- oder Fllssig-
keitsdichtheit)
4.1.4 Sie benennen die verschiedenen Biege- | Schwenkbiegen, Pressen, Driicken, usw.
Gl (ST) Neutrale Faser (wird grundsatzlich in der Luftungstechnik vernachlassigt)
4.1.5 Sie erlautern die verschiedenen Ver- Losbare Verbindungen: Rahmen, Flansch, Profilierung (Rahmen anprofiliert), Schiebe-

falz, usw.

unlésbare Verbindungen: Schweissen, Loten, Kleben, usw.
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Handlungskompetenz 4.3: Formstiicke und Luftleitungen zusammensetzen (10 Lektionen)

Luftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer EFZ setzen die hergestellten Formstiicke und Luftleitungen zusammen und fihren eine Endkontrolle durch.

Zunachst Uberpriifen sie jedes einzelne Teil auf Massgenauigkeit. Danach setzen sie die Bleche zu einem Formstiick oder zu einer Luftleitung zusammen. Dies geschieht
z.B. durch eine Falzverbindung. Je nach geforderter Qualitdt werden auch andere Verbindungstechniken eingesetzt, wie schrauben, kleben, nieten oder punkt-
schweissen. Typischerweise bringen sie in einem nachsten Schritt die hergestellten Verbinder (z.B. Rahmen oder Schiebefalz) an das Formstick oder die Luftleitung an.
Damit die Formstlcke und Luftleitungen den Dichtheitsanforderungen gentigen, fihren sie die nétigen Abdichtungsarbeiten aus.

Abschliessend kontrollieren sie nochmals, ob die Teile korrekt und den Qualitatsstandards entsprechend zusammengesetzt sind. Falls gefordert, verschliessen sie die
Offnungen an Bauteilen mit Folie. Damit wird die Hygiene bei der Lagerung und beim Transport sichergestellt. Falls nétig beschriften sie die Teile mit den Positions-
nummern und weiteren relevanten Angaben.

Leistungsziele Berufsfachschule Inhalte Grundlagen

Hilfsmittel / Normen

Hygieneanforderungen. (K2)

4.3.1 Sie benennen die gebrauchlichen einfache Messwerkzeuge wie Doppelmeter, Rollmeter, Massband, Stahimassstab, usw.
Messmittel. (K1) (Umrechnen von Einheiten)

4.3.2 Sie erlautern die Unterschiede von Qualitatsmerkmale von falzen, stecken, nieten, schweissen, I6ten, kleben, schrauben,
gebrauchlichen Blechverbindungen. punkten, pressen/driicken, usw. (im Bezug auf eckige Formsticke)
(K2)

4.3.4 Sie benennen die gebrauchlichen Grundlagen der Dichtstoffe wie Acryl, Silikon, usw. SIA-Norm 382/1
I(Dlgf)]tstoffe Uive) G Elfsiedieisiie. Leckage, Dichtheitsklassen A-D, firmeninterne Normen zur Erreichung der Dichtheits-

klassen

4.3.5 Sie benennen die Dichtheitsklassen und
deren Wichtigkeit. (K1)

4.3.6 Sie erklaren anhand von Beispielen, Maschineneinstellungen und Wartung der Maschinen, Lagerung der Materialien, usw.
mit welchen Massnahmen Qualitats | \ ) regial MASCHINE (ohne Mensch — im 3. Sem.)
anforderungen in der Fertigung einge-
halten werden. (K2) Zwischenlagerung der Materialien, Reinigung der Bauteile, abkleben der Bauteile, usw.

4.3.7 Sie erlautern die Wichtigkeit der
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3. Semester

Handlungskompetenz 3.2: Runde Formstiicke, Luftleitungen, Armaturen und Bauteile von Hand abwickeln (40 Lektionen)

Abschliessend beschriften sie die Bleche mit den nétigen Angaben, z.B. Positionsnummern oder Verarbeitungstechniken.

Luftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer EFZ wickeln Blechteile von Hand ab, aus denen runde Formstlcke und Luftleitungen (z.B. Rohre) hergestellt
werden. Ausserdem wickeln sie Blechteile ab, aus denen sie spater runde Armaturen und Bauteile produzieren (Klappenblatter, Aussenluft- und Fortluftdurchlasse,
Schalldampfer).

Bei Bedarf erstellen sie zunachst eine Handskizze des Objekts. Danach stellen sie das benétigte Anreisswerkzeug (z.B. Zirkel, Anreissnadel, Lineal, Hohenmass) bereit.

Den Planen entnehmen sie die Masse flr das Endprodukt. Sie konstruieren die benétigten Schnittpunkte oder Konstruktionspunkte. Die Konstruktionspunkte werden
mittels geeigneter Hilfsmittel, z.B. Massstab, Kurvenlineal oder Zirkel verbunden. Sie achten dabei auf eine sorgfaltige, massgenaue und rationelle Vorgehensweise.

Leistungsziele Berufsfachschule

Inhalte Grundlagen

Hilfsmittel / Normen

Aussenluft- und Fortluftdurchlassen.
(K2)

3.2.1 Sie erstellen Handskizzen von runden Skizzieren, Auf-, Seiten- und Grundriss, Isometrie
Luftleitungen, Formstiicken, Armaturen
und Bauteilen. (K3)
3.2.2 Sie berechnen Abwicklungen von Rohr: Langen- und Flachenberechnungen inkl. Umrechnen von Einheiten, Formeln
runden Luftleitungen und Formsticken. | umstellen
(<) Rohr mit Schragschnitt, Sattelstutzen, Rohrbogen, Reduktion: Abtragen, Triangulieren,
3.2.3 Sie konstruieren Abwicklungen von Kreisbogenverfahren
Ezg;den luiidlehaigten Wit Formsioe @i Kontrolle der Abwicklung z.B. mit Schnittpunkt, Modell herstellen
3.2.5 Sie beschreiben den Aufbau von Aufgabe des Bauteils, Bauteilkenntnisse (Regenhut, Dachaufbau, Dachhauben, Saulen-

hut, Lamellenhut, Chinesenhut, Wetterschutzgitter, usw.)

Luftgeschwindigkeiten/Querschnitt, Material (Korrosion, Asthetik, usw.) beziiglich
Nutzung
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Handlungskompetenz 4.2: Runde Formstiicke und Luftleitungen herstellen (35 Lektionen)

Laftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer EFZ flihren verschiedene Bearbeitungsschritte aus, um aus den vorbereiteten und abgewickelten Blechteilen
runde Formstiicke und Luftleitungen herzustellen.

Falls noch nicht in der Vorbereitung erfolgt, schneiden sie die Bleche zunachst auf die erforderliche Form zu. In einem weiteren Schritt stellen sie die benétigten Falze
und BUnde her. Bei Bedarf messen sie Befestigungslocher ein und bohren sie sorgfaltig und genau. Schliesslich runden sie die Bleche in die gewinschte Form. In Spezial-
fallen werden die Bleche auch gesteppt. Dabei achten sie darauf, dass das Rohr oder das Rohrformstlick gleichméssig gerundet wird. Danach sicken sie die Bleche, um
sie optimal zu verstarken.

Leistungsziele Berufsfachschule Hilfsmittel / Normen

4.2.3 Sie benennen die gebrauchlichen Sicken, Bordeln (Einfach-/Doppelbord), Verstarkungskreuz (Luftwiderstand), usw.
REESET UTERT: (<) Kraft/Druck, Uber-/Unterdruck (im Rohr)
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Handlungskompetenz 4.3: Formstiicke und Luftleitungen zusammensetzen (15 Lektionen)

Luftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer EFZ setzen die hergestellten Formstiicke und Luftleitungen zusammen und fihren eine Endkontrolle durch.

Zunachst Uberpriifen sie jedes einzelne Teil auf Massgenauigkeit. Danach setzen sie die Bleche zu einem Formstiick oder zu einer Luftleitung zusammen. Dies geschieht
z.B. durch eine Falzverbindung. Je nach geforderter Qualitdt werden auch andere Verbindungstechniken eingesetzt, wie schrauben, kleben, nieten oder punkt-
schweissen. Typischerweise bringen sie in einem nachsten Schritt die hergestellten Verbinder (z.B. Rahmen oder Schiebefalz) an das Formstick oder die Luftleitung an.
Damit die Formstlcke und Luftleitungen den Dichtheitsanforderungen gentigen, fihren sie die nétigen Abdichtungsarbeiten aus.

Abschliessend kontrollieren sie nochmals, ob die Teile korrekt und den Qualitatsstandards entsprechend zusammengesetzt sind. Falls gefordert, verschliessen sie die
Offnungen an Bauteilen mit Folie. Damit wird die Hygiene bei der Lagerung und beim Transport sichergestellt. Falls nétig beschriften sie die Teile mit den Positions-
nummern und weiteren relevanten Angaben.

Leistungsziele Berufsfachschule Inhalte Grundlagen

Hilfsmittel / Normen

Hygieneanforderungen. (K2)

4.3.1 Sie benennen die gebrauchlichen Prazisionswerkzeuge wie Schieblehre, Mikrometer, usw. (Umrechnen von Einheiten)
Messmittel. (K1)
4.3.2 Sie erldutern die Unterschiede von Qualitatsmerkmale von falzen, stecken, nieten, schweissen, I6ten, kleben, schrauben,
gebrauchlichen Blechverbindungen. punkten, pressen/driicken, usw. (im Bezug auf runde Werksticke)
(K2)
4.3.4 Sie benennen die gebrauchlichen Einsatzgebiete der Dichtstoffe: z.B. Hygieneanforderungen der Dichtstoffe Produktenachweis
?ng)]tstoffe U] GlEis ) szl s, Auswirkung einer Leckage (Luftverlust, Gerdusche) SIA-Norm 382/1
4.3.5 Sie benennen die Dichtheitsklassen und AR
deren Wichtigkeit. (K1)
4.3.6 Sie erkldren anhand von Beispielen, eigene Prazision (Ubungen Anhand Zeichnungen, usw.) Hygieneempfehlung SWKI
mit welchen Massnahmen Qualitats- . N VA 104-01
: . : MENSCH (Material und Maschine im 2. Sem.)
anforderungen in der Fertigung ein-
gehalten werden. (K2) Hygieneanforderung des Bestellers im Bezug auf die Hygieneempfehlung der SWKI
4.3.7 Sie erldutern die Wichtigkeit der
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4. Semester

Handlungskompetenz 1.2: Abfélle trennen und entsorgen (30 Lektionen)

Laftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer EFZ trennen und entsorgen die Abfélle auf der Baustelle und in der Werkstatt fachgerecht.

Bei einer grdésseren Entsorgung auf der Baustelle, zum Beispiel nach der Demontage einer Liftungsanlage, koordinieren sie den Ablauf der Trennung und Entsorgung der
Abfalle. Zunachst besprechen sie mit dem zustédndigen Ansprechpartner (z.B. Bauleiter, Architekt, Montage- oder Projektleiter) die einzelnen Schritte und legen den
Standort fur die Mulden/Behéltnisse fest. Sie legen fest, welche Materialien wiederverwertet oder recycelt und welche entsorgt werden. Bei Verdacht auf Asbest oder
andere Gefahrenguter (z.B. Kaltemittel) unterbrechen sie die Entsorgung und weisen die Bauleitung auf diese Gefahrengiter hin. Danach organisieren sie die bendtigten
Mulden/Behaéltnisse, beschriften dieses vorschriftsgemass und instruieren die betroffenen Mitarbeitenden. Schliesslich organisieren sie den Abtransport oder wenn nétig
das Auswechseln der Mulden. Nachdem die Arbeit ausgeflhrt ist, informieren sie ihren Vorgesetzten.

1.2.1

1.2.2

Leistungsziele Berufsfachschule

Sie benennen die verschiedenen
Ansprechpartner bei der Trennung und
Entsorgung von Abfallen. (K1)

Sie erklaren den organisatorischen
Ablauf bei der Trennung und Ent-
sorgung von Abfallen gemass Abfall-
verordnung. (K2)

Inhalte Grundlagen

Hilfsmittel / Normen

Montage: Chefmonteur, Montageleiter, Fachbauleitung, Bauleiter

Produktion: Werkstattchef, Produktionsleiter

Abfallverordnung

4 Mulden Prinzip, Bedarf abklaren, Muldenkonzept festlegen, Beschriftung der Mulden

1.2.3

1.2.4

Sie berechnen das Volumen ver-
schiedener Behaltnisse. (K3)

Sie schatzen das Gewicht verschiedener
Abfélle ab. (K4)

Volumenberechnen, Arbeits-Hilfsmittel erstellen z.B. Volumen der Behéltnisse nach
Abfallsorte

Arbeits-Hilfsmittel erstellen z.B. Tabelle mit unterschiedlichen Luftleitungen/Masse je
Laufmeter

1.2.5

1.2.6

1.2.7

Sie erldutern den Recycling-Kreislauf
(z.B. bei Metall, Kunststoff). (K2)

Sie beschreiben die verschiedenen Ver-
fahren zur Wiederverwertung der im
Luftungsbau verwendeten Materialien
nach dem Stand der Technik. (K2)

Sie erlautern die Gefahren von Sonder-
abfallen (z.B. Asbest oder Kaltemittel).
(K2)

Herkunft der Metalle, Stoffkreislauf, Reduktion der Umweltbelastung (Energie),
Ressourcenschonend, am Beispiel Alu, PET

Wiederverwertung von Stahlblech z.B. Luftleitungen, Recycling-Kreislauf

Sonderabfalle: Asbest erkennen (richtiges Handeln), Umgang mit Beize, Filter-Wechsel
(Gesundheitsschutz), Farbe und Kitt Entsorgen, Umgang mit Kaltemittel von Klima-
anlagen (Umweltschutz). Sonderabfalle erkennen, nicht in Bauabfalle entsorgen.

Abfallentsorgung, Gewasserschutz, Larmschutz
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Leistungsziele Berufsfachschule Hilfsmittel / Normen
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Handlungskompetenz 1.4: Material- und Stiickliste erstellen (40 Lektionen)

Luftungsanlagenbauerinnen und LUftungsanlagenbauer EFZ erstellen als Vorbereitung fur ihren Auftrag Material- und Sttcklisten.

In einem ersten Schritt beschaffen sie sich bei ihrem Vorgesetzten oder beim Montage- oder Projektleiter die benétigten Informationen (Z.B. einen Plan) zum Auftrag —
zum Beispiel die Herstellung eines Kanals oder die Montage von verschiedenen Komponenten.

Luftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer Fachrichtung Montage fiihren eine Massaufnahme vor Ort durch, erstellen eine Skizze und halten die Angaben
schriftlich fest. Sie bestimmen das bendtigte Material und die bendétigte Menge. Dabei berlicksichtigen sie 6konomische wie auch ¢kologische Kriterien. Ausserdem
schatzen sie die voraussichtlichen Beschaffungszeiten ab. In den betrieblich vorgegebenen Formularen halten sie alle Angaben fest und leiten sie an die Spedition resp. an
die Produktion weiter.

Laftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer Fachrichtung Produktion erarbeiten aufgrund des Plans die Detailinformationen zu den zu produzierenden
Stlcken: Anzahl Stlicke, Materialart, Anforderungen (Hoch- oder Niederdruck, Entrauchung, Dichtheit etc.). Bei Bedarf erstellen sie eine Skizze. In den betrieblich vorge-
gebenen Formularen halten sie alle Angaben fest und leiten sie an die Spedition resp. an die Produktion weiter.

Leistungsziele Berufsfachschule Inhalte Grundlagen Hilfsmittel / Normen

1.4.1 Sie beschreiben unterschiedliche Plan- | Architektur-Ausfihrungsplane (Bauteile erkennen), Koordinationsplan Gebdudetechnik
arten. (K2) (Gewerke unterscheiden), Montageplan (Inhalte), Werkstattplan (Inhalte)

1.4.2 Sie erarbeiten wirtschaftliche und
ressourcenschonende Lésungen bei
der Erstellung von Material- und Sttick-
listen. (K4)

1.4.3 Sie beschreiben, weshalb eine effiziente
Material- und Ressourcennutzung fir
den Betrieb nitzlich sein kann (Zertifi- | Kostenvergleich von Systeme, Material und Arbeit. Stand der Technik montieren.
zierung, Kosten etc.). (K2)

Montage: z.B. Luftleitungsmaterial Standardlangen von Kanalen und Rohren ver-
wenden, Standard-Formstticke verwenden (Kosten unterschied erkennen), Gewinde-
stangen zuschneiden (Langen berechnen), Aufhdngeabstande von Luftleitungen

Produktion: z.B. Blechtafel und Zuschnitt-Teile verteilen, Blechdicke fur Luftleitungen,
Rahmengrosse

Etagenstlck, Lange bestimmen (Berechnen mit Pythagoras und Tabellen) wenn runde
Rohrleitungen versetzt sind.

1.4.4 Sie erstellen einfache und genaue Auf-Seiten-Grundriss, Isometrie, mit Vermassung, von Formstticken, Montagedetail
Skizzen fir die Massaufnahme in ver-
schiedenen Projektionen. (K3)

1.4.6 Sie fullen das Standard-Formular fur Ausmass-Formular (Pro Klima), Sttuicklisten von Bogen, Abzweiger, Konus, Etagen etc.
Material- und Stuckliste schriftlich aus.
(K3)
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Handlungskompetenz 1.6: Bau-Akteure iiber Liiftungsanlagen informieren (30 Lektionen)

Luftungsanlagenbauerinnen und LUftungsanlagenbauer EFZ befinden sich wahrend ihrer Arbeit immer wieder in Situationen, in denen sie andere Fachpersonen im Bau-
wesen Uber die verschiedenen Liftungsanlagen und Luftungssysteme, deren Funktionsweise oder deren Nutzen und Vorteile informieren. Bei Bedarf zeigen sie anhand
einer Skizze die Zusammenhange auf.

Leistungsziele Berufsfachschule Inhalte Grundlagen

Hilfsmittel / Normen

Effizienzmassnahmen bestehender
Luftungsanlagen (z.B. Energieetikette).
(K2)

1.6.1 Sie erldutern die Funktion von RWA (Rauch-und Warmeabzugsanlagen) fur Sicherheit (Ldngenausdehnung berechnen/
Luftungsanlagen. (K2) Tabelle erstellen)
1.6.2 Sie erldutern Nutzen und Vorteile von | Abluftanlagen-Standort des Ventilators (Luftleitungen im Uber-respektive im Unter-
Luftungsanlagen. (K2) druck)
1.6.3 Sie erstellen einfache Skizzen von Komplexere Luftaufbereitungsgerate, Luftleitungssysteme, wichtigsten Bauteile kennen
Luftungssystemen. (K3) Befeuchter (Aggregatswechsel behandeln), VAV, KVR, entsprechende SIA Symbole,
164  Sie benennen Chancen und Risiken Systeme Skizzieren: Gewerbliche Kiiche, Klimaanlage fir Sltzungszw?mer
einer natdrlichen im Vergleich zu einer | Radon im Kellerrdumen, Kellerrdume mit Abluftanlage (Unter- und Uberdruck im Ge-
mechanischen Luftung. (K1) baude)
1.6.5 Sie benennen die Auswirkungen von
ungentgendem Luftwechsel auf
Gebaude sowie auf Behaglichkeit und
Gesundheit. (K1)
1.6.6 Sie benennen die Vorteile einer Warmeverbrauch mit WRG versus Fensterltftung (z.B. Kippfenster ganzer Tag geoffnet)
Eﬁgﬁ?g;ﬁ;ilsgze ?Eq )Ste|gerung el Motorentechnik (EC-Ventilator versus Normmotor IET) Antriebe Flach- und Keilriemen
9 : (Schlupf), Bedarfsgesteuerte Anlagen (Druck-Konstant gesteuerte Ventilatoren; Zonen-
1.6.7 Sie beschreiben die wichtigsten regulierung mit VAV-Bedarfsgesteuert), Filter-Energieeffizienzklassen (SVLW Merkblatt),

WRG (Plattentauscher-Sauberkeit, Rotationswarmetauscher-Sauberkeit/
Regulierung, Kreislauf-Verbund-System-Sauberkeit/Regulierung)
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5. Semester

Handlungskompetenz 3.3: Formstiicke und Luftleitungen maschinell abwickeln (10 Lektionen)

Laftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer EFZ bereiten mittels CNC/NC-Maschinen Bleche vor, aus denen Formstiicke und Luftleitungen hergestellt
werden.

Bei einer maschinellen Abwicklung werden die Masse in einer speziellen Software eingegeben und elektronisch abgewickelt. Die Abwicklung wird mittels CNC/NC-
Maschinen ausgeschnitten (z.B. Plasma). Luftungsanlagenbauerinnen und Luftungsanlagenbauer kontrollieren, ob die Daten mit den Angaben des Auftrags Gber-
einstimmen (z.B. Positionsnummer oder Kundennummer). Danach l6sen sie den Abwicklungsprozess aus. Sie beobachten den Prozess aufmerksam und reagieren rasch,
falls Unstimmigkeiten auftreten.

Abschliessend beschriften sie die Bleche mit den n&tigen Angaben, z.B. Positionsnummer oder Verarbeitungstechniken. Sie Gberprifen die bearbeiteten Bleche auf
Schaden oder Materialfehler, definieren mégliche Massnahmen und leiten diese dem Vorgesetzten weiter.

Leistungsziele Berufsfachschule Hilfsmittel / Normen

3.3.1 Sie beschreiben die gebrauchlichen Maschinenkenntnisse CNC/NC und Funktion (z.B. Plasmaschneidemaschine, Laser,
CNC/NC-Maschinen. (K2) usw.), Wirkungsgrad

3.3.3 Sie benennen maégliche Unstimmig- Eichen auf 0-Punkt (X- und Y-Achse), Startpunkt verschoben, Schnittgeschwindigkeit
keiten und entsprechende Massnah- (zu schnell/langsam), Dusen verstopft, Kontakt nicht vorhanden (einfacher Stromkreis-
men beim maschinellen Abwicklungs- | lauf, Stromleiter), Ubermittlungsdaten nicht vorhanden
prozess. (K1)
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Handlungskompetenz 4.4: Absperr- und Regulierungsarmaturen herstellen und einbauen (30 Lektionen)

Damit die LUftungsanlage einreguliert werden kann, stellen Liftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer EFZ Absperr- und Regulierungsarmaturen mit
Maximum 3 Klappenblattern her.

Aus den abgewickelten Blechteilen schneiden sie zunachst die verschiedenen Komponenten zu. Die Teile werden durch kanten, runden oder biegen in die gewiinschte
Form gebracht. Fur die Klappenblattbedienung stellen sie geeignete Griffe, Halterungen und Konsolen her. Anschliessend setzen sie die hergestellten Teile gemass den
Vorgaben zu einer Armatur zusammen. Am Schluss fihren sie eine Funktionskontrolle durch.

Hilfsmittel / Normen

Leistungsziele Berufsfachschule

4.4.1 Sie erlautern den Einsatz von Absperr- | Bauteilkenntnisse wie Gliederklappe, Riickschlag- oder Uberdruckklappe, Irisklappe,
und Regulierungsarmaturen. (K2) Brandschutzklappe, Handeinstellklappe, Volumenstromregler (Messkreuz — dynamischer
Druck), usw. und ihre Auswirkungen auf die Liftungsanlage

Richtiger Aufbau des Antriebes (Motor), Drehmoment des Motors
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Handlungskompetenz 4.5: Einfache Aussenluft- und Fortluftdurchlasse herstellen (45 Lektionen)

Laftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer EFZ stellen einfache Aussenluft- und Fortluftdurchlasse her. Diese Bauteile bilden den sichtbaren Abschluss eines
Luftleitungssystems. Da sie der Umwelt ausgesetzt sind, missen sie eine hohe Qualitat aufweisen.

Die Anforderungen und Masse entnehmen sie der Stickliste und den Planunterlagen. Falls nétig erstellen sie eine Hilfsskizze zur Berechnung der Blechteile. Sie zeichnen
die Teile auf, schneiden sie zu und biegen, kanten oder runden sie mit geeigneten Produktionsmaschinen. Die einzelnen Komponenten bauen sie abschliessend zu einem
Bauteil zusammen.

Leistungsziele Berufsfachschule Hilfsmittel / Normen

4.5.1 Sie benennen verschieden Aussenluft- | Aufgabe des Bauteils, Bauteilkenntnisse (Regenhut, Dachaufbau, Dachhauben, Saulen-

und Fortluftdurchlasse. (K1) hut, Lamellenhut, Chinesenhut, Wetterschutzgitter, usw.)
4.5.2 Sie benennen die korrosions- Luftgeschwindigkeiten/Querschnitt, Material (Korrosion, Asthetik, usw.) beziiglich
bestandigen Materialien mit deren Nutzung

Bl (X7) Metalllberztge, Oberflachenbehandlungen, Legierungen

453 Sie erlautern verschiedene Korrosions- | Korrosion, Korrosionschutzmassnahmen wie verzinken, beschichten, usw.
schutzmassnahmen. (K2)
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Handlungskompetenz 4.6: Schalldampfer herstellen und einbauen (25 Lektionen)

Laftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer EFZ stellen runde und eckige Schalldampfer fir Luftleitungssysteme her.
Die Anforderungen und Masse (Material und Dichtklasse) des Schalldampfers entnehmen sie der Stlickliste und den Planunterlagen. Falls nétig wird eine Skizze erstellt.

In einem ersten Schritt stellen sie den Kulissenrahmen oder Mantel des Schalldampfers her: Sie wahlen das geeignete Blech aus, reissen es an und fuhren die not-
wendigen Bearbeitungsschritte aus. Danach schneiden sie das vorgesehene Isolationsmaterial (z.B. Mineralwolle) auf die erforderliche Grdsse zu. Schliesslich setzen sie
das Isolationsmaterial in den Kulissenrahmen oder Mantel ein. Sie achten auf eine massgenaue Herstellung. Die Isolation bauen sie unbeschadigt in den Kulissenrahmen

oder Mantel und spéater in einen Kanal oder in ein Rohr ein.

Leistungsziele Berufsfachschule Hilfsmittel / Normen

4.6.1 Sie beschreiben die fur den Schall- Dammstoffe kennen wie: Mineralwolle, Glaswolle, Hochtemperaturwolle, geschaumte
schutz geeigneten Isolationsmaterialien. | Kunststoffe wie Hartschaum, Styropor, usw.
(K2)

Akustik: Absorption, usw.

4.6.3 Sie erlautern Funktion und Nutzen von | Kanalschalldampfer, Rohrschalldampfer, «Toblerone», Flex-Schalldampfer, usw.

S e NS (<2) Akustik: Einfligungsdampfung
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6. Semester

Handlungskompetenzbereiche 1, 2, 3 und 4: Vernetzen der Handlungskompetenzen

Leistungsziele Berufsfachschule Hilfsmittel / Normen

Keine neuen Handlungskompetenzen Vernetzen der Handlungskompetenzen




